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E Possivel Viajar no Tempo?

uando o assunto é via-
gens no tempo, vocé pen-
sa logo se tratar de coisa de
filme de ficcdo cientifica e
que esta muito distante de
acontecer? E se vocé sou-
besse que isso nao somen-
te é possivel como tam-
bém ja foi feito?

O cosmonauta russo Ser-
gei Krikalev, é o maior via-
jante do tempo da historia
humana. Ele detém o recor-
de de passar o maior perio-
do de tempo na érbita de
nosso planeta: mais de 803
dias. Enquanto esteve no

espaco, ele viajou no tempo,
em seu préprio futuro, cerca
de 0,02 segundos. Ao viajar a
28.160 km/h, ele experimen-
tou um efeito conhecido co-
mo dilatagdo temporal.

O tempo passa em dife-
rentes ritmos para objetos
gue estao com movimento
relativo entre si. Este efeito
foi previsto teoricamente
pela primeira vez por Al-
bert Einstein em 1905, quan-
do publicou os artigos que
fundaram a teoria da rela-
tividade especial. Sdo dois
postulados que formam a
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base da teoria, que podem
ser resumidos assim: Tan-
to a velocidade da luz como
as leis da fisica, em geral, de-
vem permanecer iguais pa-
ra qualquer observador, inde-
pendente do seu movimento.

Imagine um homem em
pé no meio de um vagao
de trem, que viaja a uma
velocidade constante. Ele
poe dois espelhos para re-
fletir um feixe de luz entre
si, verticalmente. Uma mu-
lher, em pé do lado de fora
do trem, veria o feixe de luz
percorrer uma trajetéria tri-
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angular, com uma distan-
cia maior que a que o ho-
mem veria (trajetoria reta).
Entretanto, o homem e a
mulher nao podem discor-
dar quanto a velocidade da
luz, ja que esta permanece a
mesma. Se a velocidade da
luz é a mesma, enquanto a
distancia é diferente, entdo
o tempo que se leva tam-
bém sera diferente, uma vez
que a velocidade ¢é igual a
distancia dividida pelo tem-
po. Assim, o tempo deve pas-
sar a uma razao diferente pa-
ra pessoas em movimento.
Continua pag. 4
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Chuva de Meteoros e Alinhamento dos Planetas

Este € 0 ano dos alinha-
mentos planetarios. E nes-
te més os cinco planetas
visiveis a olho nu estardo
no céu simultaneamente,
novamente. A Ultima vez
que isso aconteceu foi em
fevereiro deste ano[1]. Se-
gundo David Dickinson, do
Universe Today, um alinha-
mento como este sé vol-
tara a acontecer em 30 de
setembro de 2040, quando
todos os 5 planetas esta-
rdo separados por apenas
9,3 graus do céu, o espaco
mais proximo desde 18 de
setembro de 1186!

Da pra acompanhar, lo-
go nos crepusculos do ini-
cio do més, a aproximacao
de Vénus, Mercurio e Jupi-
ter, no horizonte Oeste, cujo
auge acontece dia 27.
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A maior chuva de
meteoros do ano

Ja no alto do céu, quase
no zénite, Saturno, Marte e
Antares, a estrela mais bri-
lhante da constelagdo do
Escorpiao, estarao ao lado
da Lua Crescente no dia
11, um dia antes do maxi-
mo da prolifica chuva de
meteoros Perseidas, asso-
ciada ao cometa Swift-Tuttle.
Com a Lua se pondo a 1h
do dia 12, o céu ficara livre
da sua iluminagao, favore-
cendo a visualizacao dessa
chuva, com taxa horaria
zenital (THZ) de 150 mete-
oros. O melhor horario pa-
ra observar a chuva de
meteoros é cerca de 2h
antes do nascer-do-sol.

Dia 16 Mercurio estara
com a maior distancia an-
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O proximo alinhamento como este
ocorrera somente daqui a 24 anos

Ilustracdo de parte do céu mostrando alinhamento dos planetas

no dia 11 de agosto, ~18h

gular (a 27° leste) do Sol,
posicdao que garante me-
lhor visibilidade da Terra.

Alinhamento

Vénus e Jupiter estarao
tdo préximos no dia 27 de
agosto, que sera dificil se-
para-los visualmente. Os
planetas poderao ser vistos

tanto a olho nu como com
o uso de equipamentos
(binéculos e telescépios)
em todo o pais.

Fonte: Imo.net, Stellarium.org e
Universe Today

[1] astro.ufes.br/alinhamentos-dos-
planetas-visiveis-2016

o Marcio Malacarne, Mestre em
Astrofisica e Coordenador do GOA

Efemérides AstrondOmicas
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AGOSTO
Data (_Puoé'g) Efemérides Constelagao

2 7h45 Lua Nova Cancer
4 ~18h Mercurio a TN da Lua Ledo
6 Oh Jupiter 02° N da Lua (Ocultagdo no Pacifico) Ledo
9 2106 Lua no Apogeu(Distancia da Terra = 404265 km) Libra
10 1Bh22 Lua Crescente Libra
14 10h Lua emn mdxima declinagdo Sul (-18,57) Sagitdrio
18 18h27 Lua Cheia Aqudrio
21 22h22 | Lua no perigeu (Distdncia da Terra = 367.046 km) Peixes
25 oh41 Lua Minguante Touro

8h Lua em maxima declinacdo Norte (18,5) Crion
> 18h Conjucdo Vénus a 0T N de Jupiter Virgem
29 Oh Mercurio 5,0° S de Vénus Virgem

FONTE: ANUARIO DO OBSERVATORIO NACIONAL 2016 E STELLARIUM
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Como usar a Carta Celeste

Para boa parte do Brasil, esta Inicio de Agosto ~21h
carta representa a posicao Meio de Agosto ~20h
aproximada dos astros no Final de Agosto ~19h

céu nas seguintes datas:

Para entender a carta, posicione-a sobre a cabeca e observe de baixo para cima, lendo as instrugoes no contorno. A linha azul
(Leste-Oeste) é o Equador Celeste e representa o limite entre o Hemisferio Celeste Sul e o Hemisfério Celeste Norte, é a
projecdo da Linha do Equador terrestre no céu. A linha em vermelho é a Linha da Eclitica, que é o caminho aparente,
percorrido pelo Sol na Esfera Celeste, ao longo do ano, onde localizam-se as constelacdes zodiacais.Os nomes dos Astros
estdo com inicial maitscula e os das CONSTELACOES, em caixa alta. A "grande mancha cinza" é a Via Lactea, a nossa galéxia,
que infelizmente n3o conseguimos visualizar das cidades devido a poluicdao luminosa.
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E possivel viajar no tempo?
- Continuacao

£

Se vocé pudesse viajar
bem préximo a velocidade
da luz, digamos 99,9999%,
em uma viagem de 10
anos pelo espaco, na ver-
dade vocé voltaria a Terra
por volta do ano 9000. O
problema é fazer com que
coisas mais massivas, co-
Mo pessoas -sem mencio-
nar espagonaves- alcancem
tais velocidades, pois isso
iria requer quantidades de
energia inimaginaveis.

Um dia, se conseguirmos
desenvolver as ferramentas
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para que alcancemos tais
velocidades, talvez envie-
mos regularmente viajantes
para o futuro, levando con-
sigo histérias de um pas-
sado esquecido.
Lembrando que esse ex-
perimento possibilita ape-
nas viagens ao futuro, o
que deixa viagens no tem-
po para o passado perma-
necendo impossiveis ainda.

Fonte: spaceplace.nasa.gov e
ed.ted.com/lessons/time-travel-and-
einstein-s-special-relativity-colin-stuart

o Darlan Estevao, Estudante de Ciéncias
da Computagdo e Bolsista do GOA

llustracdo da Sonda Juno com Jupiter ao fundo

Apos longa jornada, Sonda Juno
entra na Orbita de Jupiter

Apds cinco anos viajando pelo espaco, a sonda chegou
a Jupiter, em 5 de julho. O sinal de confirmacao de que Ju-
no entrou com sucesso na oOrbita de Jupiter, chegou em
forma de musica, confirmando o funcionamento do motor
por 35 minutos.

Entre os estudos que serdo realizados pela sonda, esta a
quantidade de agua na superficie do Planeta. Isso dara
pistas de em que lugar do Sistema Solar o planeta se for-
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Satélites reaproveitados
testarao Relatividade Especial

Dois satélites GPS, operados pela Agéncia Espacial
Europeia (ESA), foram colocados em orbitas elipticas e
nao circulares, como deveriam ser, ao redor da Terra
no ano passado. Isso deixou-os impréprios para a utili-
zagao a que se destinavam, como parte de um sistema
de navegacao global europeu, chamado Galileo.

Mas os dois satélites ainda tém relogios atomicos a
bordo. De acordo com a teoria da relatividade
especial, os relégios devem desacelerar quando os sa-
télites se aproximarem da Terra em suas érbitas elipti-
cas, ja que a gravidade do planeta distorce o espaco-
tempo. Os relégios devem, entdo, acelerar quando o
satélite voltar a se distanciar.

Até hoje, nossa melhor medida do chamado efeito de
dilatagdo do tempo (tema da matéria de capa desta
edigao) foi feita em 1976, em um experimento que du-
rou apenas duas horas. Os satélites Galileo serao mo-
nitorados por um ano, permitindo que fisicos facam
medidas até quatro vezes mais precisas.

Um futuro experimento ESA chamado Atomic Clock
Ensemble in Space, ou ACES, esta programado para vo-
ar na Estacao Espacial Internacional em 2017, fazendo
medidas com um precisao maior ainda.

Fonte: nature.com
o José Miranda e Marcio Malacarne

mou (quanto mais longe do Sol, maior a quantidade de
agua esperada) e se ele se deslocou muito desde entdo.
Juno é a segunda nave a orbitar Jupiter, o maior planeta
do sistema solar. A primeira foi Galileo, em 1995. O nome é
inspirado na deusa Juno, mulher de Jupiter e rainha dos
deuses na mitologia romana (correspondente a Hera, na

mitologia grega).
Fonte: nasa.gov/mission_pages/juno
o Mércio Malacarne, Mestre em Astrofisica e Coordenador do GOA
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